|F505
Simulation par
événements discret

y

= ECOLE
POLYTECHNIQUE
MONTREAL

l.e
gjé nie .
YT Xy ﬁ"w.rm:*r er

iy

Louis Granger

A-306.13
340-4782
granger@granger.gegi.polymtl.ca

‘ IF505 Simulation par \

9

N
CHAPITRE 1
SYSTEME, MODELE,
SIMULATION
INTRODUCTION ET
GENERALITES
(3 heures)
E-Z

ECOLE
I-'LJLYI'I:EJ?NICIU}_
MONTREAL 7505




* IF505 Simulation par \ ~ IF505 Simulation par \ N\

SYSTEME, MODELE,
SIMULATION

SYSTEME

SYSTEME

[=ITraitement d' un systéme

Entes — | | . Sorties

Systéme &lémentdre

[=IDescription d’'un systeme
O Identifier les éléments (entités)
O Déterminer les attributs
O Spécifier les activités (processus a I’ origine des
changements
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SYSTEME, MODELE, ) ‘
SIMULATION SYSTEME, MODELE,

SIMULATION
[=1Classification

[=IModéle

Représentation de systémes réel ou imaginaire
dans le but d’expliquer et prédire certains
aspects de son comportement.

A Différents modéles dans un but
[=TClassification
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MODELE

Traitement d’ un modéle

[=7V oie mathématique
Les lois des composantes et des interconnexion
des composantes sont exprimées sous forme de
relations mathématiques.

[=TVoiedelasimulation

On suit pas a pas les composantes et leurs
relations sans les intégrer dans une description
d ensemble.
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MODELE

[=IConstruction d’un modéle
O Etapes
» Déimitation du systeme
 ldentification des éléments constitutifs
fondamentaux
» Analyse des composantes
* Synthéese finade sous forme de la
construction d’'un modéle
=IQualités
O Réalité
O Simplicité

Pgm.,fgsp&.fm s 1
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SIMULATION

M éthode pratique pour la présenttion de

diverses solutions et le choix de solutions

au moment de la prise de décision
[=Buts

O Analyse des systéeme  (expliquer le
fonctionnement)

O Construction de systémes (comparai sons)
O Entrainement et jeu

[=IClassification

Manuelies
i sur ondinateus ——— Snologiuss

numérigues
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SIMULATION

[=TAvantages

O mieux comprendre les anciens problémes et en
détecter de nouveaux

O excellente méthode de comparaison,
d’amélioration et appréciation des risques

O possihilités de vérifier les solutions avec des
modeéles théoriques

[=ILimites

O expérimentation sur un modéle

O ne donne pas toujours de solution optimale

O pas précise par nature

O mise au point toujours longue (ou presgue)

O solutions générales ne s obtiennent que par
induction & partir des résultats numériques
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ETAPES D’ UNE SIMULATION

[=TDéfinition du probléme et des objectifs
[=TAnalyse du probléme
[=1Construction du modéle

[=1Ceuillette des données
(Valeurs des paramétres)
[=TValidation du modéle
[=TActivation du modéle
[=1Analyse et interprétation des résultats
[=IRapport: documentation, recommandations
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SIMULATION

[=TLogiciels de simulation
O Systémes de simulation dédiés
+ NETWORK I1.5
« COMNET I1.5

O Langages de développement de programmes de
simulation

e encontinu

— CSMP:Continuous System M odeling
Program)

— CSL: Continuous Simulation L angage
» endiscret
— Transactionnel
» GPSS
« SIMAN
— Evénement et processus:
« SIMSCRIPT 11.5
— Orienté Objet:
« MODSIM
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SIMULATION DISCRETE
HISTORIQUE

[=IMéthode de Monte-Carlo: évaluation d' un
systeme al’aide d’un modéele al’ aide de
nombres al éatoires

O 1773 - G.L.L.Buffon -- estimationde P
O 1876 - E.L. De Forest -- statistiques

01908 - W.S. Gosset -- évautation de la

distribution t
O 1946-1952-- premiéres implantaion  sur
ordinateurs
FORTRAN
PLJLWE_;El&Fam-_ 1-13
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SIMULATION DISCRETE
LANGAGE DE SIMULATION

9
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ELEMENTSDE SIMULATION
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ELEMENTSDE SIMULATION
FORMULATION DU PROBLEME

[=7ldentification des variables de décision et
des variables non-contrélable
Variables:

 endogeénes: internes (fonction des variables
exogenes et de la structure du modeéles)

* exogenes. entrée
[=1Spécification des contraintes sur les
variables de décision
[=IDéfinition des mesures de performance et
de lafonction objective
Obtenues des variables endogénes
Fonction objective: fonction a optimiser
[=IDéveloppement d’ un modéle préliminaire
interreliant les mesures de performance et
les variables du systémes

ST
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ELEMENTSDE SIMULATION
CUEILLETTE DESDONNEESET
ANALYSE

[=ICuelllette
[=TAnalyse

O Approche: Echantillonnées a partir d’ une

distribution empirique
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O Approche: Trouver une distribution théorique a
partir des données échantillonnées.

AN
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ELEMENTSDE SIMULATION
DEVELOPPEMENT D’UN MODELE

[=ICompréhension du modéele
O Approche: identification des objets (entités) du
systéme

O Approche: changement d’ état
 variablesd état
» événements

O Construction d’'un modéle
 Organigramme (diagramme d’ état)
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Choix d’un langage de programmation
* Nombres aléatoires, variables aéatoires,

statistiques
\ B@eE + Programmation et mise au point :r
POy e -18
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ELEMENTSDE SIMULATION
VERIFICATION ET VALIDATION

DU MODELE
[=IModele =
I conceptuel e
O logique

O sur ordinateur

ECOLE
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ELEMENTSDE SIMULATION
EXPERIMENTATION ET
OPTIMISATION DU MODELE

[=TAnalyses des données
O Estimé des paramétres
O Détermination de la durée d’ une simulation
 systéme se terminant
* systéme ne se terminant pas
O Tronquation des conditions initiales
[=TExpérimentaion avec le modéle
O ANOVA
O Analyse factorielle
O RSM (Response Surface M ethodol ogy)
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ELEMENTSDE SIMULATION

[=TImplantation des résultats

PULYI'I:EI_EEIEIEC!UI: 1- 21

M N TR E A L IF505Simulation par événements discret-- L.G.SIM-21--99-09-10-




